N°9 p 79

La masse d’eau est m = 2 x 120.103 = 240.103 kg (Il y a deux réservoirs).
gy

1) Dansla phase 1,ona:
AU, = M X Cpgy X (0, — 6;) = 240.103 X 4,19.103 x (75,0 — 46,0) = 2,92.101/
Dans la phase 2,0on a:
AU, = m X Cogy X (6, — 60,) = 240.103 x 4,19.103 x (46,0 — 75,0) = — 2,92.1019]

2) Lors de la phase 1, I'eau regoit de I'énergie de I'extérieur donc AU4 > 0. Lors de la phase de
récupération 2, I'eau des réservoirs céde de I'énergie a I'extérieur donc AUz < 0.
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1) On ala méme formule, seule la valeur de ¢ change :
AUggior = M X Cgpior X (6, — 601) = 3,00 X 460 x (50,0 — 0,0) = 6,9.10%]
AU,y = M X Cogy X (6, —6;) = 3,00 x 4185 x (50,0 — 0,0) = 6,28.10°]
AU = m X cgiy X (6, — 6, ) = 3,00 x 1000 x (50,0 — 0,0) = 1,50.10°%/

2) La difféerence provient de celle de c, qui est propre a chaque matériau.
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. AU frpi
1) Pour les quatre disques, on a : AUpein = 4 X M X Cgisque X (02 — 01 ) = ——Jren_ _ g, — 9,
4><m><cdisque
AU frei 3
50, = —Irn 19 50,= —> _4000-0,=188°C
4XMXCisque 4X3,75%460

2) On refait le méme calcul en changeant la valeur de la température initiale :
. 3
92’ — M'i‘ 91’ N 02/ — 130.10 + 30’00 N 92, — 48,8 oc

AXMXCgisque 4%3,75X460
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Les transformations endothermiques (+ ordonné - — ordonné ) sont les suivantes : liquide - gaz

et solide - gaz
Les transformations exothermiques (- ordonné - + ordonné ) sont les suivantes : liquide - solide

et gaz - liquide
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1) Les deux changements d’état que subit un « pain de glace » lors de son utilisation sont : la
fusion et la solidification.
2) Pour la fusion : Q; = m X Lsysi0n = 0,200 X 251.10° = 50,2.10° |
Q1 > 0 car la fusion est endothermique : le pain de glace recoit de I'énergie.
Pour la solidification : Q; = —m X Lgysion = — 0,200 X 251.10% = — 50,2.103 |
Q2 < 0 car la solidification est exothermique : le pain de glace donne de I'énergie.




Exercices étoilés partie Il

N°12p 79
1) Ona AU =mxc X (6s — 0z) = 2,0 X 4,19.10% x (45 — 65) = — 1,68.105 ]

5
2) Onap=2=20-1819_799103 W
t t 60

N°16 p 80 :
La difficulté de cet exercice est qu’il n'y a pas de questions intermédiaires.
Voila les questions intermédiaires possibles :

1) Relever la température initiale 6, de I'eau a
I'instant initial puis la température 6rde I'eau
aprés 3,0 heures de fonctionnement.

2) Calculer I'énergie absorbée par les 20 kg
d’eau en trois heures d’exposition au soleil.

3) Montrer que la puissance utile de la douche
est d’environ 190 W.

4) Sachant que la puissance regue du soleil par
la douche est de 300 W, déterminer le
rendement de la douche solaire.

On repere les températures initiale et finale de I'eau aprés 3h de fonctionnement : 6; =
15°C et 6y = 40°C.
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On calcule I'énergie absorbée par les 20 kg d’eau :
AU =mxcx (6 —6;) =20 x 4,19.10% x (40 — 15) = 2,09.10° ]
On calcule la puissance associée :

_E_au_20910° .
Tttt  3x60
On calcule ensuite le rendement :
P, . 193
__ tutile 7 0,65 — 65%

B PCOTlS B 300
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1)

2)

Le changement d’état que subit la neige carbonique sur le foyer du feu est une
transformation solide - gaz : c’est la sublimation.
Attention, on utilise que 25 % de la masse de CO2 contenue dans I'extincteur.
On a la formule : Q = Mco2 X Lsublimati(m = 0,25 x Mextincteur X Lsublimation

Q = 0,25 x 5,00 X 573.10% = 7,16.10° J
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1)

Il'y a plusieurs étapes :

Etape 1 : L'iceberg est solide de — 20,0 °C & 0°C,
Etape 2 : il fond ensuite a 0°C

Etape 3 : il est liquide de 0 4 17,5 °C.

= S = >
. 200°C SOLIDE 0°C LIQUIDE 17.5°C Température
Calculons d’abord I'énergie de réchauffement de la glace : (étape 1)
AU; = m X cgigee X (Ous — 61) = 150.10° x 2100 X (0 — (—20)) = 6,3.10'% ]
Calculons ensuite I'énergie de fusion de la glace : (étape 2)
Qf =m X Lpys = 150.10° x 334.10% = 5,01.10'%]
Calculons finalement I'énergie de réchauffement de I'eau liquide : (étape 3)
AU, = M X Coqy X (05 — Opy5) = 150.10° x 4185 x (17,5 —0) = 1,1.1013 ]
Au total, il y a besoin de I'énergie thermique :
Qut = AU1 + AU, + Q;=6,3.10"% + 5,01.10" + 1,1.10" = 6,74.10" J

Exercice étoilé partie V : N°14 p 93

1)

2)

3)
4)
o)

6)

D’aprés I'énonce, la température a atteindre pour faire fondre la plaque d'acier est 6y =
1500 °C.
La masse d’acier se trouve grace a la masse volumique et le volume : (volume d’un

cylindre = base x hauteur et aire d’'un disque = 7R?
2

D
m=p><V=p><7T><<E) xXe=904kg

On a la formule : AU = m x ¢ X (6 — 6;) = 9,04 x 460 X (1500 — 20) = 6,16.10° ]

On a Epys = m X Ly = 9,04 X 2,5.10° = 2,26.10° ]

L’énergie totale est donc E;,; = AU + Ej,,s = 8,42.10° ]

Etor _ 842.10°
P 1,0.106

La durée théorique est environ 10 fois plus faible que la durée réelle qui vaut 87 secondes.

La différence s’explique par le fait que toute I'énergie regue sous forme de rayonnement

n’est pas entierement absorbée par I'acier (réflexion de la lumiére, transfert thermique vers

I'air, etc...).

La formule avec la puissance nous méne a . t = =842s




Exercice supplémentaire : INCERTITUDES : N°14 p 80 :
La meilleure précision de mesure est donnée pour la valeur minimale en ordonnée lue sur la
courbe (u(@) = 0,3 °C), ce qui correspond a une température 6 = 0,0 °C.
1) On lit graphiquement u(8) = 0,308 °C.
2) En multipliant par 3 la valeur précédente, on trouve
u(6)=0,9 °C.
Le résultat est donc 8 = 1,5 °C + 0,9 °C avec un niveau de confiance de 99 %.
3) Au maximum, la température de la chambre est 2,4 °C, ce qui est inférieure a la valeur de 3
°C : on valide les conditions de conservation de la chambre froide.

Précision de mesure d'une sonde Pt100

°C

re :

de mesL

0.3075

Précision

8295

Température [°C]



